e EasyEcu MICRO

Instrukcja obstugi

Programowalny sterownik silnika EasuEcu typu standalone



e Urzadzenie EasyEcu MICRO przeznaczone jest wytgcznie do sportu
motorowego i badan silnikéw spalinowych i nie moze by¢ uzytkowane
na drogach publicznych!

e Montazi strojenie urzadzenia mogg by¢ dokonywane jedynie przez
wykwalifikowane osoby lub przeszkolonych specjalistéw.
Przeprowadzenie ww. czynnosci przez osoby niewykwalifikowane moze
prowadzi¢ do uszkodzenia zaréwno urzadzenia jak i silnika.

e Niepoprawna instalacja i regulacja urzadzenia EasyEcu MICRO moze
prowadzi¢ do uszkodzenia silnika!

e Poszczegdlne obwody instalacji elektrycznej muszg by¢ zabezpieczone
bezpiecznikami zgodnie ze schematem dostarczonym w instrukcji
uzytkownika!

e Firma OTTOMOTIVE nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty
wynikajgce z niepoprawnego montazu i/lub strojenia urzadzenia!

e Do poprawnej instalacji wymagana jest wiedza z zakresu budowy i
dziatania wspétczesnych uktadédw wtryskowych i zaptonowych.

e Poprawna regulacja i strojenie urzgdzenia EasyEcu MICRO mozliwe jest
jedynie przy wykorzystaniu szerokopasmowego miernika sktadu
mieszanki i powinno odbywac sie na hamowni silnikowej lub
podwoziowej.

e Modyfikacje wigzki elektrycznej silnika muszg by¢ przeprowadzane przy
odtgczonym ujemnym biegunie akumulatora.

e Nigdy nie zwieraj przewodoéw wigzki silnikowej jak rowniez wejsc i
wyprowadzen urzgdzenia EasyEcu MICRO.
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URZADZENIE EASYECU MICRO

Sterownik EasyEcu MICRO przeznaczony jest do sterowania silnikbw o maksymalnej liczbie cylindrow 8.
W miare rozwoju oprogramowania bedzie dodawana obstuga rdéinych trigeréw i uktaddéw zaptonowych.
W poczgtkowej fazie obstugiwane beda triggery w postaci kot zebatych np. 60-2, 36-1 oraz uktady zaptonowe wasted
spark i na rozdzielaczu zaptonu. Ponadto EasyEcu MICRO posiada wbudowany 3 barowy MAP sensor.

MOZLIWOSCI SPRZETOWE EASYECU MICRO

Wyjscia:
e 2 wyijscia wtryskiwaczy wysokoomowych (w jednym lub w dwdch bankach)
e 4 wyjscia zaptonowe pod cewki aktywne (sygnat sterujgcy 5V)
e 1 wyjscie zaworu wolnych obrotéw (typu elektromagnetycznego)
e 1 wyjscie zaworu dofadowania
e 1 wyjscie na przekaznik pompy paliwa
o 1 wyjscie obrotomierza 12V

Wejscia:
o 1 wejscie potozenia watu (VR lub HALL)
e 1 wejscie czujnika predkosci pojazdu
o 1 wejscie czujnika temperatury silnika
e 1 wejscie czujnika temperatury zasysanego powietrza
e 1 wejscie czujnika potozenia przepustnicy
e 1 wejscie waskopasmowej sondy lambda
o 1 wejscie funkcyjne (np. wtgcznik procedury startu)
e 1 wejscie czujnika stukowego
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PODLACZENIE — OPIS WYPROWADZEN
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ZASILANIE

A8. POWER +12V

C8. POWER GND masa prgdowa
C4. ECU GND masa urzadzenia
C3. SENSOR GND masa czujnikéw

WYJSCIA

B6. BOOST sterowanie zaworem dotadowania
B7. Idle valve sterowanie zaworem wolnych obrotéw
C5. Fuel pump relay przekaznik pompy paliwa
C6. INJ1 wtryskiwacze grupa 1

C7. INJ2 wtryskiwacze grupa 2

A5. IGN1 wyijscie zaptonowe nr 1

A6. IGN2 wyjscie zaptonowe nr 2

A7.IGN3 wyijscie zaptonowe nr 3

B8. IGN4 wyjscie zaptonowe nr 4

B5. Tacho OUT wyjscie obrotomierza sygnat 12V

WEJSCIA

A2. Trigger VR+ czujnik potozenia watu

B2. Trigger VR- czujnik potozenia watu

Al. VSS+/ABS+

B1. VSS-/ABS-

B3. CLT czujnik temperatury silnika

C2. IAT czujnik temperatury powietrza

A4. +5V OUT wyjscie napiecia 5V (zasilanie TPS)
B4. TPS sygnat czujnika potozenia przepustnicy
A3. 02 sygnat waskopasmowe]j sondy lambda
C1. KNOCK czujnik spalania stukowego
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PODLACZENIE — ZASILANIE | MASY

Przy podtaczaniu urzgdzenia EasyEcu MICRO szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na podtgczenie i prowadzenie mas.
Przewody masowe nie powinny tworzy¢ petli. Zte prowadzenie mas moze powodowac zaktécenia pomiaréw
z czujnikédw analogowych i problemy w komunikacji z urzadzeniem. Urzadzenie EasyEcu MICRO posiada kilka
rodzajow mas. Masa urzadzenia (pin C4), jest masg zasilajgcg urzadzenie, masa analogowa (pin C3) jest punktem
masowym dla czujnikdw, a POWER GND (pin C8) stuzy do zasilania wyj$s¢ mocy (wtryskiwaczy, wyjs¢ zaptonowych,
itp.). W idealnym przypadku wszystkie wymienione masy nalez poprowadzi¢ oddzielnymi przewodami do wspdlnego
punktu masowego na bloku silnika. Dopuszcza sie rowniez potgczenie mas mocy (POWER GND) do punktu na
karoserii. Przewéd POWER GND powinien mie¢ okoto 1.5mm? lub by¢ wykonany jako dwa przewodu o przekroju
0.75mm?>

Zasilanie +12V 2A

A8 =
Masy dla czujnikéw

SENSOR GND
Gl ~£F7—
ca ECU GND

POWER GND
C8

BLOK SILNIKA
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PODtACZENIE — ZtACZA | KONEKTORY

Podczas przygotowywania okablowania nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze wystepujg dwa rodzaje konektorow (pinéw).
Konektory wiekszego rozmiaru (2) pasujg do wyprowadzen znajdujgcych sie w skrajnej prawej lub skrajnej lewej
kolumnie wyprowadzen wtyczki. Konektory mniejsze (1) pasujg do pozostatych wyprowadzen wtyczki. Nalezy o tym
pamietac rozplanowujac podtgczenie urzadzenia.

Po nacisnieciu konektora na przewodzie nalezy wcisng¢ konektor w odpowiednie miejsce pomagajac sobie cienkim,
ptaskim wkretakiem. Numeracja wyprowadzen znajduje sie od czota wtyczki (kolor z6tty).
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PODtACZENIE — TRIGGER

Gtéwnym sygnatem potrzebnym do wyznaczania momentu zaptonu jest sygnat triggera. EasyEcu MICRO obstuguje
triggery w postaci:

a) czujnika potozenia watu rozrzgdu typu magneto indukcyjnego (VR) wraz z wiricem zebatym na wale

b) czujnika potozenia watu rozrzadu typu HALL wraz z wincem zebatym na wale

W zaleznosci od rodzaju triggera nalezy odpowiednio podtgczy¢ czujnik i dokonac¢ konfiguracji na pomocga programu
EcuProg 3. Ponizej przedstawione zostaty sposoby podtgczenia triggera:

KNOCK EKRANOWANY — Al czusnik spaLania
= B STUKOWEGO
EKRANOWANY e F-Y .
CZUJNIK POLOZENIA
= B WALU
EKRANOWANY -~ Al czuimik PREDKOSCI
0 = B LUB ABS

/ SENSOR GND
C3 SENSOR GND Py

Podtaczenie czujnika typu VR czytajacego sygnaty z wienca zebatego na wale

KNOCK ERRANOWANY ~ Al czusmik spaLania
S B STUKOWEGO
. —
12v y
Trigger VR- .
B2 B| czusnik Porozenia
WALU HALL
£ C
ECU GND —
VSS/ABS+ —
A1 EKRANOWANY ~ Al czuINIK PREDKOSCI
B 1 |Lssass- ~_____|B b Abs

/ SENSOR GND
C3 SENSOR GND 1

Podtaczenie czujnika typu HALL czytajgcego sygnaty z wierica zebatego na wale
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PODtACZENIE — UKLAD ZAPLONOWY

Sterownik EasyEcu MICRO posiada 4 wyjécia zaptonowe. Wyjscia te przeznaczone sg do pracy z cewkami
aktywnymi, sygnat sterujacy o poziomie 5V.

Znaczenie wyijscia Numer wyprowadzenia
IGN1 wyjscie zaptonowe nr 1 A5
IGN2 wyjscie zaptonowe nr 2 A6
IGN3 wyjscie zaptonowe nr 3 A7
IGN4 wyjscie zaptonowe nr 4 B8

Cewki aktywne — sterowane sg sygnatem 5V, ktdry pojawia sie na wyzej wymienionych wyjsciach. Cewki aktywne
posiadajg wbudowany tranzystor zaptonowy, zwany potocznie modutem zaptonowym.

Cewki pasywne — podfaczenie tego typu cewek wymaga zewnetrznego modutu zaptonowego. Podtgczenie cewek
pasywnych bezposrednio do wyj$é IGN moze uszkodzié sterownik.
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PODtACZENIE STEROWNIKA DO KOMPUTERA PC

Sterownik EasyEcu MICRO wymaga instalacji oprogramowania konfiguracyjnego EcuProg 3 oraz sterownikéw USB.
Aktualna wersja programu jest zawsze dostepna w dziale download na stronie www.ottomotive.pl . Po instalacji

programu nalezy potaczy¢ sterownik z komputerem za pomocy przewodu USB. Po podtaczeniu system operacyjny
powinien automatycznie rozpoczgé instalacje nowego sprzetu i sterownikdw USB. W celu instalacji sterownikéw
uzytkownik poproszony zostanie o wskazanie pliku sterownika. Sterowniki znajduja sie w katalogu, w ktérym
zainstalowany zostat program EcuProg. Przyktadowa $ciezka, pod ktéra znajdujg sie sterowniki moze wygladac
nastepujaco:

C:\Program files\Ottomotive\EasyEcu 3.6.2\Drivers\CDM20814_WHQL_Certified

Poprawng komunikacje programu EcuProg ze sterownikiem sygnalizujg migajgce diody LED we wtyczce przewodu
USB.
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PROGRAM ECUPROG — MENADZER PROJEKTOW

EcuProg 3.5.2 - Project manager — X

I_ Update ECU firmware 1 4 1 5 [ Low performance Devices Exit

Fiat 125i 2.0 16V Project name:
Golf ABF 2.0 16VT
Golf ABF 2.0 16VT
Mazda V6 2.5T | |
4 Owner:
+ | [oTTOMOTIVE |
= P | Creats: 2016-05-26 12:37:21
=
Project wer: 3.5.2 1 0
Description:
ABF engine with GT2871 turbo, injectors 680ccm
Cpen 9 Save changes Delete project Export project to desktop
Project name: |Enter praject name | 5 Create project
Owner: |Ynur name | 6 1 1 Import project
(®) Create empty project
(") Create from existing
| Software: EcuFrog 3.5.21 Build date: May 25 2016 15:44:49 Firmware: 3.5, 2,10 2 3 Device ID: 001B-0023-0C35-3330-3331-3130

Okno menadzera projektéw wymaga szerszego omoéwienie, gdyz od niego rozpoczyna sie praca z programem
EcuProg. Powyzej zaprezentowano przyktadowy widok tego okna. Czerwonym kolorem ponumerowane zostaty
kluczowe kontrolki opisane ponize;j:

1) Pola zawierajgce wersje programu EcuProg oraz doktadng date kompilacji programu. Obie te informacje
moga by¢ potrzebne w zgtaszaniu btedéw czy okresleniu czy uzywana wersja jest wersjg najbardziej aktualna.

2) Pole te wyswietla wersje oprogramowania znajdujgcego sie w sterowniku. Informacja pobierana jest ze
sterownika, wiec wymagane jest nawigzanie potagczenia ze sterownikiem (connected).

3) Unikatowy numer sterownika (tylko w sterowniku EasyEcu 3+)

4) Okno zawierajgce liste projektow znajdujgcych sie na dysku naszego komputera. Podswietlajgc dany projekt
mozemy edytowac jego opis (7) oraz zdjecie (8) w formacie jpg.

5) Po naci$nieciu tego przycisku utworzony zostanie nowy projekt, ktéry pojawi sie na liscie projektéw. Przed
stworzeniem projektu nalezy wypetnié pola nazwy i jego wtasciciela (6).

9) Przycisk otwierajgcy projekt, ktéry jest w danej chwili zaznaczony na liscie projektéw. Ten sam efekt
uzyskamy podwdjnym kliknieciem na interesujgcym nas projekcie.

10) Pole wyswietla wersje zaznaczonego aktualnie projektu. Otwierajgc dany projekt, gdy pracujemy w trybie
pofaczenia ze sterownikiem, upewnij sie, ze wersja projektu i wersja firmware w sterowniku pasujg do siebie.

11) Przycisk importujagcy projekty. Przed zaimportowaniem projektu wypetnij pola Project name
i Owner (6), gdyz pod takg nazwg zaimportowany projekt pojawi sie na liscie.

12) Przycisk eksportujacy projekty na pulpit. Po jego nacisnieciu wyeksportowany zostaje caty projekt, tagcznie z
ustawieniami konfiguracyjnymi, mapami oraz logami. Dzieki temu tatwo mozna przestaé¢ go do analizy lub
przenies¢ na inny komputer.

13) Przycisk usuwajacy trwale zaznaczony na liscie projektéw projekt.
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14) Przycisk do wejscia w panel pozwalajgcy na aktualizacje oprogramowania w sterowniku. Aktualizacja
mozliwa jest po poprawnym nawigzaniu potgczenia ze sterownikiem (status connected) i jest operacjg, ktéra
wymaga specjalnego postepowania. Opisana zostata w oddzielnym dziele AKTUALIZACIA
OPROGRAMOWANIA.

15) Zaznaczenie ptaszka przy trybie Low performance pozwala zminimalizowa¢ zapotrzebowanie programu na
zasoby sprzetowe komputera, na ktérym uruchamiana jest aplikacja EcuProg. Jego uzycie moze byc
wymagana na starszych lub mniej wydajnych komputerach.
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PROGRAM ECUPROG — GtOWNE OKNO

Chcac dokonywad zmian w sterowniku nalezy otworzy¢ projekt wczesniej upewniajgc sie czy jesteSmy pofaczeni ze
sterownikiem (connected) i czy wersja jego firmwaru oraz wersja projektu sg zgodne.

EcuProg 3.5.2 - Golf ABF 2.0 168VT — >
Configuration  About

Engine speed [rpm] Engine MAP [kPa] Injection time [ms] Ignition angle [*]

1505 100
— ] E— | —

A
- y .

Delete set

TOMOTIVE.PL
Save to Backup Get VE from ECU Getall from ECU || Importset | Importmap ': g I’ r ’ ’
Save set as... Send VE to ECU Send all to ECU Exportset = Exportmap [(SL__ [(SC_S o 13 L L " [L
SR S N |
>

Nalezy zwrdcié uwage, ze zaraz po otwarciu gtéwnego okna program jest w trybie VIEW, czyli w trybie podgladu o
czym Swiadczy napis (1). W tym trybie mozliwa jest analiza parametréw pomiarowych urzadzenia, ale nie jest
mozliwa edycja ani map ani parametrow konfiguracyjnych. W tryb edycji wchodzimy przyciskiem TUNING (2). Po jego
nacisnieciu mozemy edytowaé parametry konfiguracyjne (menu Configuration). Mozliwo$¢ edycji map mozliwa jest
dopiero po przetgczeniu sie na set ECU w okienku (3). Uzytkownik ma mozliwos$¢ zapisywania na dysku komputera
zbioréw map, tak zwanych setow. Stuzy do tego przycisk Save set as... Dzieki temu mozliwe jest stwozenie kilku
zestawdéw map dla danego silnika.

Edytujac parametry konfiguracyjne i mapy nalezy pamietaé, ze s3 one automatycznie (w czasie rzeczywistym)
wysytane do sterownika. Nie potrzebne jest naciskanie przyciskdw Send to ECU. Przyciski te wykorzystujemy gdy
chcemy wystac¢ zestaw map, ktéry zapisaliSmy wczesniej w postaci setu.

Po zakoniczeniu edycji map nalezy zapisac je w utwozonym przez siebie secie. Zapewni to, ze mapy beda bezpieczne
na dysku komputera i bedziemy mogli je przegladac rowniez w trybie offline, bez potrzeby podfgczania sie do ECU.
Warto réwniez wspomnie¢ o domyslnie utwozonym secie Backup. W nim zapisywany jest ostatni zestaw map na
wypadek gdyby uzytkownik zapomniat zapisa¢ map pod wtasng nazwg. Mapy oraz zestawy map, czyli sety, mogg by¢
importowane i eksportowane. Stéz3 do tego przyciski: Import map, Export map, Import set, Export set.
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PROGRAM ECUPROG - LOGGER

Niezwykle Istotnym elementem programu jest modut loggera. Znajduje sie on na zaktadce Analyze. Stuzy do
rejestracji parametrow pracy silnika w celach pdzniejszej analizy. Przeglgdanie parametréw pracy silnika moze
odbywac sie w trybie offline, gdyz pliki logéw zapisywane sg na dysku komputera. Pomocny jest réwniez w czasie
strojenia i zostat wyposazony w zestaw funkcji utatwiajgcych ten proces.

EcuProg 3.5.2 - Golf ABF 2.0 16VT — X

Configuration  About

[ RUNNING
T e | |
M AFTERSTART
| | 4 [#- Projects - Logs
WL Single map 3
[ ]
[ B ved lambda i ign2. boost
Ho

2

:

2

2

] 2
= 2 Open file log Show map
& [=1

: gine speed

e 81 ss 85 80 78 74 ~
8 70 73 76 83 82 84 83 7 77 76 77 T8 75 T3 72 7 U
& a4 a5 85 85 85 85 a8 a8 68 68 a7 a7 a7 a7 88 88
o1 o1 e w2 2 @ @ o s o o o oo o o5 s

o [EET 58 80 @ e e o1 o1 o1 o1 62 62 ectio

g =

g

=] njection time ms (H .

2

& ~  Browsing 1 B

Parameters P O

£s Flags F
ze ’ U
- Parameters description H

2

~ O

: LU IR EEEEEE

=
[D:32 00:00:36 00:00:40 00:00:44 00:00:48 00:00:52 00:00:56 100:01:00 00:01:04 00:01:08 00:01:12
< | 5 >

W czasie pracy online, gdy parametry ciggle przysytane sg ze sterownika musimy mie¢ mozliwos¢ zatrzymania
loggera. Opcja ta dostepna jest po kliknieciu prawego klawisza myszy znajdujgc sie w obrebie okna logow.
Wyswietlone zostanie menu kontekstowe (1), z ktérego mozemy wtgczac i wytaczaé tryb przeglagdania Browsing.
W tym samym menu dostepny jest rowniez wybdr parametréw, ktére majg sie wyswietla¢ na wykresach Parameters
oraz flag okreslajacych stan silnika Flags.

W czasie strojenia mamy réwniez mozliwo$¢ wigczenia podgladu map (3). Stuzy do tego przycisk Show map (2).
Wyswietlone mapy dajg sie edytowac, a w trybie przeglagdania logdw Browsing odwiedzang w danym momencie
komodrke mapy wskazuja wartosci obrotéw i obcigzenia odczytane z punktu loga wskazanego wskaznikiem myszy.
Poruszajgc wskaznik myszy nad logiem w dowolnym momencie mozemy nacisng¢ na klawiaturze przycisk f
powodujgcy zamrozenie punktu w ktérym sie znajdowalismy. W tym czasie mozemy edytowac zamrozong komorke
na mapie widzac doktadnie ktéra komérka mapy odpowiada zamrozonym punktom z loga. Ponowne nacisniecie
przycisku f wytgcza funkcje Freeze.

Loger ma rowniez funkcje powiekszania i zmniejszania. Wywotuje sie jg klikajgc wskaznikiem myszy w scrolla na dole
ekranu (5), a nastepnie kreci sie kétkiem myszy lub uzywa przyciskéw + i - z klawiatury.
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wed: 1792 RPM

=) Projects - Logs
- Fiat 125p 2.0 16V
- Golf ABF 2.0 16VT
. Maz Rename Ctrl+R
Export Ctrl+E

Delete Del

Open file log Show map

Engine speed [rpm]

1791

Zapisane logi mogg by¢ usuwane oraz eksportowane.
W tym celu nalezy stang¢ na wybranym logu i nacisng¢ prawy
klawisz myszy, a nastepnie z menu kontekstowego (6) wybraé
rzgdang operacje. Otwieranie pojedynczych plikéw logow
w celu ich analizy w logerze mozliwe jest po nacisnieciu
przycisku (7) Open file log.

Wyijasnienia wymagajg rowniez kontrolki nad drzewem
logéw. Kontrolka (8) méwi o tym, ze logowanie zostato
uruchomione automatycznie bo parametr wyzwalajgcy
logowanie osiggng ustawiong w konfiguracji wartos¢.
Mozliwe jest réwniez reczne wigczenie i zatrzymanie
logowania. Stuzy do tego przycisk START REC.

Ostatnig funkcje wartg omdwienia jest narzedzie do pomiaru czasu pomiedzy interesujgcymi punktami na logu.

Wywotuje sie je przez wcisniecie i przytrzymanie lewego klawisza myszy, a nastepnie przesuniecie wskaznika do

punktu konczgcego interesujgcy nas odcinek. Funkcja ta moze by¢ przydatna np. przy pomiarze przyspieszenia

pojazdu.
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